Unità didattiche Sistemi

1 Unità didattica : Trasmissione dei dati (16 ore)

Obiettivo:

Dare allo studente le conoscenze per comprendere i diversi tipi di comunicazione digitale ed i mezzi componenti un sistema di trasmissione, come cavi, tipi di trasmissioni, metodi di controllo di flusso. Si è cercato di dare le competenze per poter scegliere tra diversi tipi di trasmissioni in relazioni alle specifiche tecniche e di affidabilità della trasmissione stessa.

Conoscenze :

Conoscere lo standard della comunicazione e la classificazione dei sistemi di trasmissione

Conoscere la classificazione dei mezzi trasmissivi più comuni

Conoscere la codifica dei codici Ascii e Ascii esteso

Conoscere e comprendere le definizioni delle varie tecniche per il trasferimento dei dati 


Comunicazione seriale, parallela, sincrona e asincrona

Conoscere e comprendere i vari tipi di trasmissione :Simplex, Half-duplex, Full-duplex

Conoscere le varie tipologie di linee : commutata, dedicata, digitale

Conoscere e comprendere le varie tipologie di collegamento: punto-punto, multipunto, tramite concentratori

Conoscere e comprendere le problematiche di controllo del flusso dei dati secondo la tecnica del polling

Conoscere i vari tipi di tecniche utilizzate per il riconoscimento degli errori CRC, FEC

Conoscere le tecniche di multiplexing e di commutazione

Conoscere il significato di modulazione: ASK, FSK, PSK e QAM

Conoscere e comprendere la definizione di modem e la sua applicazione (a livello teorico)

Conoscere e comprendere i diversi tipi di modem: In banda base, Fonici, A larga banda, Hayes compatibili

Conoscere i limiti tecnici dei diversi tipi di tecniche per il trasferimento dei dati 

Contenuti :

Standard di comunicazione

Classificazione dei sistemi di trasmissione in funzione delle applicazioni

Classificazione dei mezzi trasmissivi 


Cavo elettrico o doppino telefonico


Cavo coassiale


Fibra ottica


Etere

Codici standard (ASCII e ASCII esteso)

Classificazione delle tecniche per il trasferimento dei dati


Comunicazione seriale o parallela


Comunicazione sincrona e asincrona


Tipi di esercizio


Tipi di linea


Tipi di collegamento

Definizione di comunicazione seriale 

Definizione di comunicazione parallela

Definizione di comunicazione sincrona e asincrona

Definizione di Trasmissione (Simplex, Half-duplex, Full-duplex)

Definizioni di Tipo di linea (commutata, dedicata, digitale)

Definizione di tipi di collegamento (punto-punto, multipunto, tramite concentratori)

Meccanismo di controllo del flusso di dati (polling)

Definizione delle tecniche di riconoscimento dell’errore (CRC, FEC)

Definizione di Protocolli sincroni e asincroni

Tecniche di multiplexing e di commutazione (FDM e TDM)

Tecniche di modulazione dei segnali 


Definizione della tecnica ASK


Definizione della tecnica FSK


Definizione della tecnica PSK e QAM

Definizione di modem e della velocità di trasmissione

Classificazione dei modem


In banda base

Fonici 

A larga banda

Hayes compatibili

2 Unità didattica: Comunicazione parallela (6 ore)

Obiettivi:

Introdurre il concetto di comunicazione parallela e lo studio teorico di un dispositivo (intel 8255) per realizzarla.

Conoscenze:

Conoscere il concetto di trasmissione parallela.

Conoscere l’esistenza di applicazioni di comunicazione parallela

Conoscere e comprendere la struttura interna del dispositivo 8255

Conoscere i principali pin di collegamento del  dispositivo

Conoscere e comprendere i vari modi di funzionamento 

Conoscere il raggruppamento delle porte (porte A, B, C)

Conoscere la programmazione (solo a livello dei pin) dei modi di funzionamento

Competenze :

Disegnare lo schema a blocchi principali del dispositivo

Introduzione alla comunicazione parallela (utilizzo applicativo)

Struttura di un dispositivo per la comunicazione parallela (Intel 8255)

Architettura interna del 8255 (schema a blocchi funzionale)

Modalità di funzionamento dell’8255


Modo 0


Modo 1


Modo 2

Cenni alla programmazione attraverso gli 8 bit inviati sul bus dati (D0 .. D7)

3 Unità didattica: Comunicazione seriale (6 ore)

Obiettivi:

Introdurre il concetto di comunicazione seriale e lo studio teorico di un dispositivo (UART 8250) per realizzarla.

Conoscenze:

Conoscere i limiti della trasmissione parallela 

Conoscere e comprendere la tecnica della trasmissione seriale 

Conoscere le applicazioni più semplici della trasmissione seriale

Conoscere la definizione di interfaccia seriale USART, UART

Conoscere lo standard RS232C

Conoscere la connessione null modem e le sue motivazione di utilizzo

Conoscere le caratteristiche essenziali del dispositivo UART 8250

Conoscere i blocchi principali interni al dispositivo ed il loro scopo

Conoscere e comprendere la tecnica di indirizzamento dei registri

Contenuti:

Limiti della comunicazione parallela

Introduzione alla comunicazione seriale (utilizzo applicativo)

Definizione delle interfacce per la comunicazione seriale (USART, UART)

Lo standard EIA RS232C 


Caratteristiche fisiche (tipo di connettore, significato dei pin)


Caratteristiche elettriche (livelli di tensione)

Collegamento null modem

Analisi di un dispositivo per la comunicazione seriale (UART 8250)

Architettura interna (semplice struttura funzionale a blocchi)

Problematiche dell’indirizzamento dei registri (tecnica della condivisione )

4 Unità didattica: Reti di calcolatori (6 ore)

Obiettivi:

Sensibilizzare lo studente nelle problematiche di collegamento tra elaboratori e nei diversi tipi di collegamento.

Dare delle definizioni e concetti basilari sull’architettura di rete in generale.

Conoscenze:

Conoscere le motivazioni del collegamento in rete tra elaboratori

Conoscere le varie tecnologie di trasmissione per le reti principalmente nelle reti broadcast e punto punto

Conoscere la classificazione tra le varie reti da un punto di vista dimensionali

Conoscere e comprendere le caratteristiche principali delle reti LAN, MAN, WAN 

Conoscere e comprendere le diversità tra le varie tipologie di reti

Conoscere le definizioni di internet, Internet, Sottorete (subnet), Rete (network), Internetwork, Protocollo,  

Processo (o entità)

Conoscere il concetto di gerarchia di livelli e le varie regole tra livelli

Conoscere e comprendere il concetto di comunicazione peer entity

Conoscere la definizione di architettura di rete 

Conoscere il concetto di imbustamento come tecnica di elaborazione di frammenti di informazioni

Conoscere la definizione di servizio connesso e non connesso, affidabile e non affidabile.

Competenza:

Saper distinguere una rete locale da una rete geografica

Sapere la differenza tra un servizio e un protocollo

Contenuti:

Usi delle reti di elaboratori

Aspetti hardware delle reti (tecnologia trasmissiva , scala dimensionale)

Tecnologia trasmissiva (reti broadcast, reti punto punto)

Scala dimensionale (reti locali, reti metropolitane, reti geografiche)

Caratteristiche principali delle reti locali:


dimensioni, tecnologia, topologia

Caratteristiche principali delle reti metropolitane:


dimensioni, tecnologia, topologia

Caratteristiche principali delle reti geografiche:


dimensioni, tecnologia, topologia

Cenni sulla interconnessione di reti (Internetwork)

Definizioni di :

internet

Internet

Sottorete (subnet)

Rete (network)

Internetwork

Protocollo

Processo (o entità)

Gerarchie di protocolli a livelli

Regole di comunicazione tra livelli (interfaccia tra livelli e servizi)

Concetto di peer entity

Architettura di rete

Funzionamento del software di rete (esempio di dialogo tra filosofo indù e stregone africano) 

Concetto di imbustamento eseguito dai diversi livelli

Definizione di servizio connesso e non connesso (solo definizione)

Definizione di servizio affidabile e non affidabile (solo definizione)

5 Unità didattica : Modello OSI (3 ore )

Obiettivi:

Dare al discente la conoscenza del modello OSI come struttura di partenza di ogni standard di collegamento tra elaboratori

Conoscenza:

Conoscere il modello OSI

Conoscere il livello fisico e descrivere le principali funzionalità

Conoscere il livello di Data Link e descrivere le principali funzionalità

Conoscere il livello di Rete e descrivere le principali funzionalità

Conoscere il livello di Trasporto e descrivere le principali funzionalità

Conoscere il livello di Sessione e descrivere le principali funzionalità

Conoscere il livello di Presentazione e descrivere le principali funzionalità

Conoscere il livello di Applicazione e descrivere le principali funzionalità

Competenza:

Descrizione del modello OSI con uno schema a blocchi e sottolineare le varie comunicazioni peer entity

Contenuti:

Descrizione del modello OSI (in qualità di standard e di modello)

Semplice implementazione dello modello OSI con schema a blocchi

livello fisico (principali funzionalità)

livello di Data Link (principali funzionalità)

livello di Rete (principali funzionalità)

livello di Trasporto (principali funzionalità)

livello di Sessione (principali funzionalità)

livello di Presentazione (principali funzionalità)

livello di Applicazione (principali funzionalità)

6 Unità didattica :  protocolli TCP/IP (9 ore)
Obiettivi: 

Viene svolta questa unità didattica sfruttando le conoscenze dei concetti di base sulle reti e del modello OSI e si prefigge i seguenti obiettivi:

· Illustrare l’architettura TCP/IP in confronto con il modello OSI

· Sensibilizzare l’alunno sui singoli livelli che compongono quest’architettura

· Conoscere e comprendere i protocolli IP e TC

Conoscenze:

Conoscere e comprendere:

I livelli del protocollo TCP/IP

· il livello più basso host to network

· il livello di network (livello internet)

· il livello transport (di trasporto)

· il livello application (di applicazione)

Come si collegano i vati protocolli ai diversi livelli

Il protocollo IP a livello network

· caratteristiche del protocollo IP

· indirizzo IP (network number e host number)

· classi di indirizzi (A, B, C, Broad Cast)

I protocolli TCP e UDP a livello transport

· caratteristiche del protocollo TPC

· cenni sul protocollo UDP

· sevizi TCP attraverso punti di accesso SOCKET (coppia di numeri IP e Porta)

Livello application (solo definizioni )

· protocolli di supporto per le applicazioni

· DNS (Domain Name System)

· SNMT (Simple Network Management Protocol)

· FTP (File Transfer Protocol)

· SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) e POP (Post Office Protocol)

· HTTP (HyperText Transfer Protocol)

Conoscenza del servizio DNS

Competenze:

Sapere distinguere le principali differenze fra modello OSI e TCP/IP
Contenuti:

L’architettura TCP/IP.

Parallelo tra OSI e architettura TCP/IP

Livello di rete ( Internet )

IP come un protocollo datagram, scopo e struttura del frame

L’indirizzo IP formato

Livello di trasporto

I protocolli TCP e cenni su UDP

Le caratteristiche più importanti del protocollo TCP

Livello Applicazione

I diversi protocolli di alto livello sono quelli più conosciuti come:

Telnet

FTP

SMTP e POP

DNS

HTTP 

SNMT

Servizio DNS

7 Unità didattica :  protocolli IEEE 802.3 (10 ore)
Obiettivi:

Gli obiettivi che ci si vogliono raggiungere sono:

approfondire lo standard IEEE per le LAN in particolare IEEE802.3. 

descrizione dei livelli MAC e LLC e i loro protocolli

Conoscenze e Comprendere:

Conoscere cosa è lo standard 802

Conoscere il livello MAC e descrivere le principali funzionalità

Conoscere e definire il livello LLC e descrivere le principali funzionalità

Cenni agli standard 802

Conoscere cosa sono i metodi d’accesso deterministici e a contesa e in particolare descrivere il Tocken Passing e CSMA/CD

Conoscere lo standard IEEE802.3: 

il metodo di accesso 

il formato del frame (cenni), 

l’algoritmo di Back-Off 

le caratteristiche principali degli standard 10Base2, 10Base5, 10BaseT

Competenze:

Sapere descrivere i principali adattamenti apportati per le reti locali dallo standard 802 al modello OSI

Sapere descrivere i vantaggi e gli svantaggi di un metodo d’accesso deterministico e a contesa

Contenuti:

Cenni storici

Sottolivello MAC

Varie tecniche di gestione delle collisioni : allocazione statica, allocazione dinamica

Protocollo ALOHA, Slotted Aloha

I protocolli carrier sense: 1-persistent , CSMA/CD

Lo standard IEEE802.3

Diversi cablaggi

Algoritmo, il binary backoff exponential algorithm

Livello LLC
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